


BUDOWA  GEOLOGICZNA  £ODZI  NA  TLE  REGIONU
£ódŸ po³o¿ona jest na granicy dwóch g³ównych jednostek tektonicznych Polski: antyklinorium œrodkowopolskiego i synklinorium szczeciñsko-³ódzko-miechowskiego, które powsta³y w czasie 
ruchów laramijskich na prze³omie mezozoiku i kenozoiku. Czêœæ pn. wsch. £odzi po³o¿ona jest na antyklinorium ³êczycko-k³odawskim i antyklinie Justynowa (bêd¹cymi jednostkami mniejszego 
rzêdu w obrêbie antyklinorium œrodkowopolskiego), czêœæ pd.-zach., zaœ - na niecce ³ódzkiej i niecce tomaszowskiej. Jednostki te powsta³y w wyniku inwersji permsko-mezozoicznego basenu 
sedymentacyjnego, zwanego basenem œródpolskim. Basen ten wchodzi³ w sk³ad tzw. bruzdy duñsko-polskiej o przebiegu NW-SE, któr¹ uwa¿a siê za ryft kontynentalny utworzony na pd.-zach. 
przedpolu kratonu wschodnioeuropejskiego. W basenie tym,  w zmiennych warunkach, zarówno l¹dowych jak i p³ytkomorskich (szelfowych), powsta³y w permie i mezozoiku ró¿norodne osady 
okruchowe, wêglanowe i salinarne o mi¹¿szoœci dochodz¹cej do 8 km. Na przebieg sedymentacji w mezozoiku i na budowê jednostek laramijskich znaczny wp³yw mia³y ruchy soli permskich, które 
pod wp³ywem ciœnienia nadk³adu i ciœnieñ tektonicznych utworzy³y szereg struktur solnych  poduszek i wysadów. Najstarszymi ska³ami nawierconymi na obszarze £odzi s¹ ska³y górnego permu  
cechsztynu. S¹ to wapienie, gipsy, anhydryty i sole. Ze ska³ tych zbudowane s¹ wysady solne wystêpuj¹ce w rejonie £odzi ( na pd. jest to wysad solny Dêbiny znajduj¹cy siê w rowie tektonicznym 
Wola Grzymalina, a na pn.  wysady solne RogoŸno, £aniêta i K³odawa; sole tego ostatniego s¹ eksploatowane w Kopalni Soli  „K³odawa”). Le¿¹ce wy¿ej  (na g³êbokoœci oko³o 2600 m ppm ) ska³y 
wczesnego triasu  to g³. l¹dowe, okruchowe, czerwone i pstre osady okruchowe (piaskowce, mu³owce, ³upki ilaste, i³y) zwane pstrym piaskowcem. Na nich spoczywaj¹ wapienie, dolomity i margle 
œrodkowego triasu zwane wapieniem muszlowym, a wy¿ej  g³. l¹dowe, ró¿norodne osady okruchowe górnego triasu. Wychodnie ska³ triasowych na powierzchni znajduj¹ siê w okolicach ̄ arnowa na 
pd.-wsch. i Wielunia na pd.-zach. Ska³y dolnej jury to g³ównie l¹dowe osady okruchowe (piaskowce, mu³owce, ³upki ilaste, i³y) zawieraj¹ce cienkie wk³adki wêgli brunatnych. Ska³y te wystêpuj¹ na 
powierzchni w okolicach Bielowic, Drzewicy i ¯arnowa. Jura œrodkowa reprezentowana jest przez morskie piaskowce, mu³owce, ³upki ilaste i wapienie. Wœród nich wystêpuj¹ syderyty ilaste, 
syderyty muszlowcowe i syderyty. By³y one przedmiotem eksploatacji w kopalniach „Sierpowa” i „£êczyca”. Jura górna to wapienie , margle, wapienie z krzemieniami, wapienie oolitowe, 
muszlowce, a tak¿e ³upki margliste. Ska³y te we wsch. czêœci  miasta wystêpuj¹ na g³êbokoœci  90  100 m. Dolna kreda to marskie  mu³owce  i  ³upki ilaste  beriasu, walan¿ynu i hoterywu (ods³oniêcia 
tych ska³ zawieraj¹cych przepiêknie zachowane skamienia³oœci znane s¹ z okolic  Tomaszowa Mazowieckiego) oraz piaski i piaskowce górnego albu powsta³e w warunkach deltowych i 
estuariowych ( s¹ one przedmiotem eksploatacji w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego). Kreda górna  to opoki , margle, wapienie margliste, powsta³e w œrodowisku morskim. Na obszarze £odzi 
ska³y te najbli¿ej powierzchni wystêpuj¹ w rejonie ul. Zamenhoffa.  Wychodnie tych ska³ z liczn¹ faun¹ inoceramów i amonitów znane s¹ z okolic Dobronia i Mogilna.
Le¿¹ce wy¿ej osady trzeciorzêdu spoczywaj¹ z wyraŸn¹ niezgodnoœci¹ k¹tow¹ na osadach kredy w czêœci zach. miasta, lub na osadach jury w czêœci wschodniej. Niezgodnoœæ ta jest wynikiem 
ruchów laramijskich  na pograniczu kredy i trzeciorzêdu. Ruchy te spowodowa³y  lekkie sfa³dowanie  utworów permsko-mezozoicznych oraz pociêcie je na uskoki. Uskoki te by³y drogami 
wêdrówki roztworów hydrotermalnych z du¿ych g³êbokoœci, jak równie¿ przyczyni³y siê do migracji solanek i wód mineralnych.
Osady trzeciorzêdu nie tworz¹ ci¹g³ej pokrywy lecz wystêpuj¹ p³atami, co jest wynikiem póŸniejszej ich erozji. Strop osadów trzeciorzêdu  na pd. £odzi znajduje siê na wysokoœci 80-150 m npm, na 
pn. 220 m npm.  W centralnej czêœci miasta na ska³ach mezozoicznych le¿¹ wprost osady czwartorzêdowe. Osady trzeciorzêdu to g³ównie l¹dowe piaski , mu³y i i³y, a tak¿e zwietrzeliny i rumosze 
ska³ mezozoicznych. W zapadliskach i rowach tektonicznych, wœród osadów bagiennych  i jeziornych wystêpuj¹ pok³ady wêgli brunatnych (m. in. w rowie tektonicznym Wola Grzymalina-
Be³chatów-Kleszczów),  których mi¹¿szoœæ dochodzi do 120 m. S¹ to najwiêksze mi¹¿szoœci w Europie. Osady trzeciorzêdu w wielu miejscach s¹ zdeformowane w wyniku nacisków, jakie wywiera³ 
na nie przemieszczaj¹cy siê przed nimi l¹dolód w czasie zlodowaceñ plejstoceñskich. Wychodnie takich zaburzonych struktur obserwowaæ mo¿na w pn. czêœci miasta w wyrobiskach w cegielni w 
D¹brówce Strumiany  jest to fa³d zbudowany z i³ów  i dwumetrowego pok³adu wêgla brunatnego. Osady czwartorzêdowe wystêpuj¹ powszechnie. Ich mi¹¿szoœæ jest bardzo zró¿nicowana i waha siê 
od 17 do 80 m . S¹ to osady lodowcowe i wodnolodowcowe zlodowacenia warty (gliny zwa³owe, piaski, ¿wiry, i³y i mu³ki) oraz osady rzeczne (piaski, mu³y, ¿wiry) zwi¹zane ze zlodowaceniem 
Wis³y. 
Najm³odszymi osadami s¹ holoceñskie piaski, mu³y a tak¿e torfy, powstaj¹ce w dolinach rzecznych  i zag³êbieniach bezodp³ywowych.

0Region ³ódzki obfituje w wody geotermalne  o temperaturze 66-98 C,  wystêpuj¹ce na g³êbokoœciach 1900-2500 m.

K O M E N TA R Z  D O  M A P  " T Y P Y  I  G AT U N K I  G L E B " ,  

"GEOKOMPLEKSY  I KOMPLEKSY PRZYDATNOŒCI ROLNICZEJ 

GLEB" ORAZ "ZANIECZYSZCZENIE GLEB M. £ODZI METALAMI 

CIÊ¯KIMI"

Ska³ami macierzystymi gleb obszaru miasta £odzi s¹ g³ównie utwory 

polodowcowe (fluwioglacjalne i zwa³owe) oraz w mniejszym zakresie osady 

aluwialne, deluwialne, eoliczne i utwory organogeniczne. Wœród tych osadów 

wyraŸnie dominuj¹ utwory piaszczyste, zawieraj¹ce od 0 do 20% czêœci 

sp³awialnych (  < 0,02 mm) i ponad 50% frakcji piaskowych (  - 1,0 ÷ 0,1 

mm). Gleby wytworzone z tych utworów w regionach glebowo-rolniczych 

Aleksandrowskim, Nowosolskim, Rzgowskim i Pabianickim, które swym 

zasiêgiem obejmuj¹ poszczególne dzielnice miasta, zajmuj¹ od 55 do 76%. 

Drugie miejsce pod wzglêdem procentowego udzia³u w powierzchni u¿ytków 

rolnych zajmuj¹ gleby wytworzone z glin. Wartoœci liczbowe dla 

wymienionych uprzednio 3 regionów glebowo-rolniczych wahaj¹ siê od         

2 ÷ 38%.

Gleby wytworzone z glin i piasków naglinowych zajmuj¹ œrodkow¹ czêœæ 

miasta w formie pasa rozci¹gaj¹cego siê i jednoczeœnie zwê¿aj¹cego z 

po³udnia ku pó³nocy. W po³udniowej czêœci tego pasa, wyspowo 

rozmieszczone s¹ gleby wytworzone z piasków luŸnych oraz z piasków 

s³abogliniastych i gliniastych. Te ostatnie utwory zajmuj¹ wiêksze obszary na 

wschodnich i zachodnich obrze¿ach miasta, na których lokalnie wystêpuj¹ 

tak¿e gleby wytworzone z glin i piasków naglinowych oraz ma³e kontury gleb 

(pó³nocno-wschodnia czêœæ miasta) wytworzonych z py³ów, przewa¿nie 

wodnego pochodzenia. Gleby organogeniczne (torfowe, murszowe, czêœæ 

mu³owych) zajmuj¹ obni¿enia terenowe, g³ównie w dzielnicach £ódŸ-Górna  

i £ódŸ-Polesie.

Gleby obszaru miasta £odzi w wiêkszoœci nale¿¹ do typu brunatnego, 

p³owego i rdzawego. S¹ silnie zakwaszone, zw³aszcza w strefach 

peryferyjnych, wobec czego wymagaj¹ wapnowania, g³ównie wapnem 

magnezowym. Ubogie s¹ w takie makrosk³adniki jak fosfor, potas oraz 

magnez i dlatego nawo¿enie gleb tymi sk³adnikami jest niezbêdne. Znaczna 

czêœæ gleb, z powodu piaszczystego sk³adu granulometrycznego, jest 

okresowo za sucha. Wiêkszoœæ gleb nale¿y do ni¿szych klas bonitacyjnych      

i gorszych kompleksów przydatnoœci rolniczej. Punktowa ocena gleb na tle 

kraju wypada na niekorzyœæ miasta £odzi.

Geokompleks to relatywnie zamkniêty wycinek œrodowiska geograficznego 

stanowi¹cy ca³oœæ dziêki zachodz¹cym w nim procesom i wspó³zale¿noœci 

buduj¹cych go komponentów. Okreœlany jest tak¿e jako prawid³owy 

przestrzenny zespó³ wzajemnie powi¹zanych komponentów przyrodniczych, 

tworz¹cych uk³ady hierarchiczne, poczynaj¹c od facji do epigeosfery. Oprócz 

geokompleksów pe³nych, wyró¿nianych na podstawie pe³nej struktury 

pionowej geokomponentów, wyró¿nia siê geokompleksy czêœciowe. 

Odzwierciedlaj¹ one terytorialn¹ zmiennoœæ poszczególnych komponentów 

przyrody, lecz wyra¿aj¹ to w nawi¹zaniu do zró¿nicowania ca³oœci 

œrodowiska przyrodniczego.

Przestrzenne zró¿nicowanie geokompleksów jest odzwierciedleniem 

struktury terytorialno - krajobrazowej obszaru £odzi. Przy delimitacji 

geokompleksów zastosowano systematyzacjê typologiczn¹ okreœlon¹ na 

podstawie podobieñstwa do wzorca. Procedura ta umo¿liwia ³¹czne 

analizowanie jednostek indywidualnych nale¿¹cych do tego samego typu, bez 

wzglêdu na miejsce ich wystêpowania. Przy doborze kryteriów delimitacji 

geokompleksów kierowano siê przede wszystkim ich stabilnoœci¹ oraz 

potencja³em siedliskowym. Za czynniki przewodnie uznano dwa 

geokomponenty - litologiê i warunki wilgotnoœciowe. Powsta³e w wyniku 

delimitacji geokompleksy abiotyczne (litogeniczne, semihydrogeniczne          

i hydrogeniczne), nawi¹zuj¹ do dzia³ów gleb, które s¹ nadrzêdnymi 

jednostkami w Systematyce gleb Polski.

Mapê odczynu gleb terenów u¿ytkowanych rolniczo wykonano na podstawie 

wyników badañ do mapy glebowo-rolniczej, a terenów zabudowanych            

- w oparciu o badania SGGW Warszawa w 1988 r. W obrêbie u¿ytków rolnych 

próbki gleby pobierano w najwiêkszych konturach glebowych z warstwy       

0 ÷ 20 cm (jedna próba z ok. 100 ha). W terenie zabudowanym próbki pobrano 

w siatce kwadratów 2 × 2 km (400 ha) z warstwy 0 ÷ 10 cm. Podzia³u odczynu 

glebowego na klasy dokonano wg "Zalecenia nawozowe cz. I. IUNG Pu³awy, 

1990r.".

Mapy zanieczyszczenia gleb cynkiem, miedzi¹ i o³owiem wykonano na 

podstawie wyników badañ metod¹ absorpcyjnej spektrometrii atomowej, 

przeprowadzonych przez SGGW w latach 1986 i 1988 (warstwa 0 ÷ 10 cm). 

W obrêbie u¿ytków zielonych wykorzystano równie¿ wyniki badañ 

przeprowadzonych przez IUNG Pu³awy i WODR w Bratoszewicach w 1991 r. 

(warstwa 0 ÷ 20 cm). Podzia³u na stopnie zanieczyszczenia gleb dokonano wg 

tabel z opracowania A. Kabaty-Pendias i in. "Podstawy oceny chemicznego 

zanieczyszczenia gleb. Biblioteka Monitoringu Œrodowiska. Warszawa 

1995r."

VII

 Region

 Aleksandrowski

 Nowosolski

 Rzgowski

 Czêœæ dzielnic
 objêtych przez
 region

 Ba³uty
 Polesie
 Œródmieœcie
 Górna
 Widzew

 Ba³uty
 Widzew

 Górna
 Polesie

76 (15)* 8 2 (1)** 14

69 (4)* 2 26 (12)** 3

55 (18)* 34 1 (-)** 10
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procentowy udzia³ gatunków gleb
w powierzchni u¿ytków rolnych
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52,6

38,6
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46,3

35,6

51,1

38,9

55,2

39,6

36,0

46,8

44,7

15,0

44,2

35,6

50,5

39,8

50,2

39,9

 £ódŸ-Miasto

 Polska

39,9

50,5

41,7

39,7

43,2

54,1

44,8

39,2

41,6

52,3

43,3

39,5

41,7

49,5

Tabela 1. Zró¿nicowanie gatunkowe gleb w regionach glebowo-rolniczych
               obejmuj¹cych dzielnice miasta £odzi

Tabela 2. Ocena (waloryzacja) gleb m. £odzi w skali 100-punktowej na tle kraju
               (stan na 01.01.1990r.)

Objaœnienia: *piaski na glinach, **py³y na glinach

2. OBSZAR £ODZI NA TLE FORMACJI GEOLOGICZNYCH WYSTÊPUJ¥CYCH W WOJEWÓDZTWIE £ÓDZKIM

STOPNIE ZANIECZYSZCZENIA

V  b. silne zanieczyszczenie

PKP
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IV silne zanieczyszczenie
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wapienie margliste 

Trzeciorzêd
piaski z wk³adkami 
wêgli brunatnych 

Czwartorzêd: plejstocen

gliny zlodowacenia Odry 

Czwartorzêd: plejstocen

gliny zlodowacenia Warty 

Czwartorzêd: plejstocen

piaski wodnolodowcowe 

Czwartorzêd: plejstocen

i³y i mu³ki zastoiskowe 

Czwartorzêd: plejstocen, holocen

piaski rzeczne 

Otwory wiertnicze 
przebijaj¹ce osady 
przedstawione 
na przekroju

Otwory wiertnicze 
zakoñczone w osadach 
przedstawionych 
na przekroju

Linie uskoków tektonicznych
: miocen i pliocen

piaski i i³y z wk³adkami
wêgli brunatnych

3. PRZEKRÓJ GEOLOGICZNY PRZEZ £ÓD�

Jan Ziomek

1 : 50 000
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4. POKRYCIE OBSZARU WOJEWÓDZTWA £ÓDZKIEGO ARKUSZAMI
    SZCZEGÓ£OWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI W SKALI 1:50 000

1 : 1 750 000

ATLAS MIASTA £ODZI
Plansza VII: Geologia i gleby

Jan Ziomek, Tadeusz Iwañcz, Stanis³aw Laskowski

Pomniejszony fragment: ,,MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI
BEZ UTWORÓW KENOZOIKU” w skali 1:1 000 000;

autorzy: R. Dadlez, S. Marek, J. Pokorski 
z zaznaczonymi granicami województwa ³ódzkiego.

 

Oznaczenia stratygraficzne
wystêpuj¹ce na mapie

Granice województwa

Granice miasta £odzi

Km        mastrycht

Kk         kampan

Kcn+s   koniak + santon

Kt          turon

Ka +c   alb grn. + cenoman3 

Ka -t     alb grn. + turon 3 

K   kreda górna2                

K   kreda dolna1                

J    jura górna3               

J   jura œrodkowa2                 

J   jura dolna1                 

Tk         trias - kajper

Tm        trias - wapieñ muszlowy
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